POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nawigacja lotnicza [S1Lot2-PSPL>NL]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Pilotaz statkbw powietrznych ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Tomasz Nowak

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
podstawowych wiadomosci o ksztatcie Ziemi, uktadach wspotrzednych i odniesienia oraz podstaw
radionawigacji. Powinien réwniez posiada¢ umiejetno$¢ zastosowania metody naukowej w rozwigzywaniu
problemow oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z praktycznym wykonywaniem zadan nawigacyjnych zwigzanych z zaplanowaniem,
przygotowaniem i wykonaniem lotu w wybranych warunkach srodowiskowych i eksploatacyjnych, zmiany
czasu, wykorzystania typowych urzgdzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych, wykorzystania urzadzen
radarowych, interpretacji wynikdw pomiaréw, oceny poprawnosci funkcjonowania i szacowania btedow
urzgdzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych. Umiejetnos¢ uzytkowania odbiornikdw systeméw
satelitarnych wykorzystywanych w nawigacji, interpretacji wskazan oraz oceny mozliwosci wykorzystania
systemoéw satelitarnych w poszczegdélnych rodzajach i fazach nawigacji, stosowanie metod nawigacji w
profesjonalnych operacjach lotniczych. Umiejetnos¢ zastosowania w praktyce obliczeh parametrow
ugrupowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujgcg algebre, analize, teorie rownan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgcg podstawy mechaniki
klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie kluczowych zagadnienh
techniki oraz wiedze szczegotowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtadciwe je integrowac, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec lotniczych

3. potrafi wiasciwie zaplanowac oraz wykonaé¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggngc ptyngce z nich
wnioski

4. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczgce lotnictwa cywilnego, zastosowaé¢ odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

5. potrafi rozwigzywac zadania wykorzystgc zadady ruchu lotniczego oraz zaprojektowaé pas startowy
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami ICAO

6. student umie wykorzysta¢ teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa. Student potrafi analizowac i
interpretowac dane statystyczne. Student potrafi stosowa¢ metody i narzedzia statystyki matematyczne;j
w praktyce inzynierskiej

7. potrafi opracowac krotkg prace naukowg, z zachowaniem podstawowych zasad edytorskich. Umie
dobra¢ odpowiednie metody do przeprowadzanych badan oraz potrafi przeprowadzi¢ podstawowg
analize wynikow.

8. potrafi organizowaé, wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role oraz potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania

9. potrafi planowac i realizowac proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - 1,5 godzinny.

Cwiczenia:

- wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
7 i 15 zajeciach

Tresci programowe

Wykiad:

GLOBALNE SYSTEMY NAWIGACJI SATELITARNEJ (GNSS)
Globalne systemy nawigacji satelitarnej (GNSS)

Generat

Operacja

Globalny system nawigacji satelitarnej (GNSS)

Segment kosmiczny (przyktad: NAVSTAR GPS)

Segment kontrolny



Segment uzytkownikow

Integralnosc¢ systemu nawigacyjnego z globalnym systemem pozycjonowania (NAVSTAR GPS)
Btedy i czynniki wptywajgce na doktadnos$¢

Naziemne, satelitarne i lotnicze systemy wspomagajgce

Naziemne systemy wspomagajgce (GBAS)

Satelitarne systemy wspomagajgce (SBAS)

Samolotowe systemy wspomagajgce (ABAS)

Specyfikacje nawigaciji

Nawigacja obszarowa (RNAV) i wymagana wydajnos¢ nawigacji (RNP)
Wymagania funkcjonalne nawigacji

Oznaczenie specyfikacji RNP i RNAV

Korzystanie z nawigacji opartej na wynikach (PBN)

Specyficzne funkcje systemu RNAV i RNP

Operacje nawigacji opartej na wynikach (PBN)

Zasady nawigacji opartej na osiggach (PBN)

Wbudowane monitorowanie wydajnosci i ostrzeganie

Nienormalne sytuacje

Zarzgdzania bazami danych

Wymagania dotyczace okreslonych specyfikacji RNAV i RNP

RNAV 10

RNAV 5

RNAV 1/RNAV 2 /RNP 1/RNP 2

Wymagane podejscie do nawigacji (RNP APCH)

Wymagane podejscie do wykonywania nawigacji wymagane podejscie (RNP AR APCH)
Wymagane zaawansowane parametry nawigacji (A-RNP)

Tematyka zaje¢

Tematyka obejmuje systemy nawigacji satelitarnej, omoienie naziemnych, satelitarnych i samolotowych
systeméw wspomagajgcych, przedstawienie specyfikacji nawigacji i wymagan. Omowienie nawigacji
obszarowej, zasad nawigacji PBN, funkcje systemu RNAV i wymagania.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: przyktady podawane na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego -
¢wiczenia praktyczne.

Literatura
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Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 43 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




